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Priloha 1 Rekapitulacny list energetického auditu

Predmet EA MS Rajec
Adresa objektu: 0
Stru¢na charakteristika objektu: budova $kél a Skolskych zariadeni
Navrh opatreni v ramci projektu
Navrhované opatrenie Uspora energie investi¢ny naklad
kWh EUR
zateplenie obvodového plasta 27 526 11 700
zateplenie strechy, alebo podlahy na
nevypkurovanej po):/ale P ’ 5563 14600
lz)zrai:;;iltt)arr:)lren podlahy nad nevykurovanym 10 252 4800
indtalacia sine¢nych kolektorov na pripravu TV 4 680 6 300
indtalacia fotovoltaického systému 1105 4 400
Spolu: 49 126 41 800
Energetické hodnotenie projektu
Pociatocny Navrhovany . Miera
stav Y stav g Redukcia redukcie
Merna tepelna strata prechodom cez: (WK™) 721,5 237,6 483,9 67,1%
Merna tepelna strata vetranim (WK™) 139,2 139,2 0,0 0,0%
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) 16 547,0 16 547,0 0,0 0,0%
Potreba tepla na UK (kWh) 53 653,5 14 646,2 39 007,3 72,7%
Potreba primarnej energie na UK (kWh) 59 615,0 16 273,5 43 341,5 72,7%
Potreba energie na osvetlenie (KWh) 1470,3 1461,5 8,7 0,6%
Potreba energie na UK a osvetlenie (kWh) 61 085,3 17 735,1 43 350,2 71,0%
Environmentalne hodnotenie projektu
Ro¢na produkcia emisii CO, (ton) 1,0 0,5 0,5 49,5%
Ro¢na produkcia emisii TZL (ton) 0,001 0,001 0,000 0,0%
Roéna produkcia emisii SO, (ton) 0,004 0,003 0,001 25,0%
Roéna produkcia emisii NO, (ton) 0,005 0,004 0,001 20,0%
Roéna produkcia emisii CO (ton) 0,000 0,000 0,000 0,0%
Ekonomické hodnotenie projektu
Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni (EUR) 41 800
Ro¢na uspora nakladov na energie (EUR) 3823
Cista su¢asna hodnota (EUR) 34 007
Doba hodnotenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 10,9
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 12,3
Vnutorna miera vynosnosti (%) 7,9%
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Uvod

Audit bol vypracovany v zmysle platnej legislativy Zakona ¢&. 321/2014 o energetickej
efektivnosti a vyhlasky 179/2015 platnej od 1 augusta 2015 na zaklade obhliadky objektu,
preStudovanim podlozenych materialov a udajov z ur€enych a doplnkovych meradiel.

Jedna o Ciasto€ne zrekonStruované zariadenie. Spotreba bude analyzovana v ¢asovom reze
pocas roka a priestorovom reze s ohfadom na spdsob vyuzivania jednotlivych Casti budovy.
Udaje ktoré neboli v éase auditu dodané spracovatelovi boli odhadnuté.

Vypracovany energeticky audit napomaha zvySit predpoklady pre planovanu realizaciu
opatreni na usporu energie na strane spotreby pre verejné subjekty na Statnej, regionalnej
a miestnej urovni poskytnutim energetickych auditov pre administrativne budovy, Skolské
budovy a budovy, v ktorych sa poskytuje zdravotna starostlivost za ucelom optimalneho
vyuzivania finanénych prostriedkov Eurépskych $trukturalnych a investiénych fondov (ESIF)
programoveho obdobia 2014-2020.

Energeticky audit je duSevnym vlastnictvom spracovatela.

Energeticky audit je urCeny pre vlastnika budovy pre potreby jeho rozhodovania
0 moznostiach realizacie navrhnutych opatreni a odporu€ani na zlep3enie energetickej
hospodarnosti budovy a mdéze sa vyuzit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie
obnovy budovy. Nenahradza energetické hodnotenie budovy podfla osobitnych predpisov.

Ciefom spracovania energetického auditu verejnej budovy je posudenie sucasnych
technickych systémov v budove, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, navrh
opatreni na obnovu budovy, opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov
v budove, stanovenie potencialu uspor energie, ich ekonomické a environmentalne
hodnotenie.
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1 Identifika€né udaje

1.1 Ziadatel
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Identifikacné Udaje o zadavatelovi a prevddzkovatelovi predmetu auditu

mene spracovatela auditu

Nazov Mateska skola Rajec
Organizacno pravna forma MU Rajec
Kraj Zilinsky Okres Zilina
Sidlo prevadzkovatela Mesto Rajec PSC 015 22
Ulica Popisne Cislo 26
Osoba opravnena konat v mene Meno a priezvisko , Titul
prevadzkovatefa Organizacné postavenie
Osoba opravnend konat v mene Meno a priezvisko Titul
prevadzkovatela Organizacné postavenie
Identifikacné Udaje o predmete auditu
Néazov Mateska skola Rajec
Kraj Zilinsky Okres Zilina
Umiestnenie predmetu auditu Mesto Zilina PSC 015 22
Ulica Popisne ¢islo
Osoba poverend jednanim Menova p')riezvisko Titul
Organizacné postavenie
1.2 Spracovatel energetického auditu
Identifikacné Udaje o spracovatelovi auditu
Nazov MaM plus, s.r.o.
Organizacno pravna forma PO-s.r.0.
Kraj Zilina | Okres | llava
Mesto Dubnica nad Véhom | PSC
Sidlo spracovatela auditu Ulica SNP | Popisne Cislo | 1052/48
Meno a priezvisko Peter Branicky | Titul Ing., Mgr.
Osoba opravnena konat v Organizacné postavenie Auditor

Meno a priezvisko

Jan Michalik

| Titul | Ing. Ing., PhD.

Organizacné postavenie Auditor
Komunika&na adresa (Osoby | ekoenergoaudit@gmail.com [  Auditor | EkoEnergoAudit ©
opravnené konat v mene Mesto Zilina | PSC 010 04
spracovatefa auditu) Ulica Rie¢na Popisne ¢islo 17 A
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2 Popis su€asného stavu

2.1 Zakladné udaje o predmete energetického auditu
Na zistenie suasného stavu predmetu energetického auditu boli pouzité:
[0udaje o spotrebe elektrickej energie a plynu za roky 2013, 2014, 2015,
[0dostupna projektova dokumentacia,

[0osobné konzultacie s prevadzkovatefom objektu,
[[fotodokumentacia objektu a technickych zariadeni budov,
[1lobhliadka na mieste,

[10udaje z ur€enych meradiel a fakturacné udaje,

2.2 lIdentifikacia predmetu energetického auditu
Nazov stavby: Materska Skola Rajec

Znizenie energetickej narocnosti objektov

Miesto stavby: Rajec

Kraj: Zilinsky

Charakteristika stavby: Obnova a zateplenie

Investor: Obecny urad

Rajec je mesto na Slovensku leZiace v Zilinskom kraji.
Je jednym z piatich brundtlandskych miest v Eurdpe.
Nadmorska vysSka: 452 m

Rozloha: 31,46 km?

Kajecke
Teplice A

e (; a] ec
§ p f v\‘ e }
Y

Rajecka Lesna

Fackov

Obrazok 1 Umiestnenie budovy
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Budova objektu materskej Skoly sa nachadza v katastralnom uzemi Rajec. Jedna sa
0 budovu so stenovym konstrukénym systémom. Stavba je jednopodlazna cCiastoCne
podpivnicena. Obvodovy plast je murovany so Skvarobetonovych tvarnic a z tehal,

stropna konstrukcia je zo Zelezobeténu

LT

i 0 &= O 0 L3
= e A
Obréazok 2 Tvar budovy
Pocet pracovnych dni v roku D 251
Pocet pracovnych dni v tyzdni d 5
Pocet zmien za den dy 1
Dizka pracovnej doby (h) ty 8,0
VyuZitie objektu verejna budova
Tabulka 1 Prevadzkovy rezim objektu
Celkova zastavana plocha (m?) A 270
Obvod zastavanej plochy (m) P 66
Obostavany vykurovany objem (m°) Vp 1054
Celkova podlahova plocha (m?) Ab 270
Ochladzovana obalova konstrukcia (m?) A 801
Faktor tvaru budovy (m™) YAV, 0,76
Pocet nadzemnych podlazi 1
Priemerna konstrukéna vyska podlazia (m) Nipr 3,90

Tabulka 2 Technické a geometrické parametre objektu

Obrazok 3 Auditovany objekt
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2.2.1 Vykurovanie a ohrev TUV

Vykurovanie je rieSené horucovodom z centralneho zdroja s faktorom primarnej energie
0,409 . V ¢ase obhliadky neboli k dispozicii relevantné podklady k jednotlivym spotrebam.

]

Obrézok 4 Kdrenie a ohrev TUV

Energeticky audit bol vypracovany na normované teploty.

2.2.2 Osvetlenie

Osvetlenie objektu po rekons$trukcii. Nakolko spotreba elektriny na osvetlenie nie je
samostatne merana, bola vypocitana na zaklade odhadnutého rocného poctu prevadzkovych
hodin zdrojov osvetlenia, ktoré boli stanovené z rozdielu priemernej spotreby elektriny za
predchadzajuce kalendarne roky a odhadnutej spotreby elektriny ostatnymi
elektrospotrebiémi. Naklady na elektrinu su vy€islené v cenach roku 2016.

Obrazok 5 Osvetlenie
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2.2.3 Zakladné udaje o energetickych vstupoch a vystupoch
Energetické vstupy boli nasimulované na celoroénu prevadzku budovy.

Kalendarny rok 2014 2015 2016 Priemer
MnoZstvo [kWh] 5000 5001 5002 5001
Naklad [EUR] 1000 1000 1000 1 000
. UK [kWh] 0 0 0 0
elektrina
TV [kKWh] 0 0 0 0
z toho:
osvetlenie [kWh] 1470 1470 1471 1470
ostatné [kWh] 3530 3531 3531 3531
Mnozstvo [KWh] 40 000 40 000 40 000 40 000
Naklad [EUR] 3000 3000 3000 3000
) X UK [kWh] 28 800 28 800 28 800 28 800
teplo nakupené
5 toho: TV [KWh] 7 200 7 200 7 200 7 200
' osvetlenie [KWh] 0 0 0 0
ostatné [kWh] 4 000 4 000 4 000 4 000

Tabulka 3 Energetické vstupy

3 Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii

Spotreby energii vychadza zo spotreby roku 2013 az 2015
Elektrického zapojenia

Funkéného rozdelenia budovy

Casovej spotreby

Tarif elektrickej energie a dreva

3.1 Normy, smernice a vyhlasky

Pri posudzovani energetickej naro€nosti a kvantifikaciu moznych uspor tepla boli pozité
platné tepelno-technickych normy:

STN EN ISO 13790 : 2009 — energeticka hospodarnost budov, vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie,

STN EN ISO 13789 : 2008 - tepelnotechnické vlastnosti budov, merny tepelny tok
prechodom tepla a vetranim,

STN EN ISO 13370 : 2008 — tepelnotechnické vlastnosti budov, Sirenie tepla zeminou,

STN EN ISO 10077-1 : 2007 - tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic, vypocet
sucinitela prechodu tepla

STN EN ISO 6946 : 2008 — stavebné konstrukcie, tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla,
STN 73 0540-2 : 2012 — tepelna ochrana budov, tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, ¢ast’ 2 — funk&né poziadavky

STN 73 0540-3 : 2012 — tepelna ochrana budov, tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov, €ast’ 3 — Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
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3.2 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocCet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzita dennostuprfiova metéda.
Dennostupne su vypocitané aritmetickym priemerom skutonych hodn6t vonkajsich klimatickych
odmienok v okrese Zilina za poslednych desat kalendarnych rokov.

Kalendarny rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Pocet vykurovacich dni 249 242 225 246 228 217 231 231 227 230
Priemerna vonk. teplota (°C) 5,30 5,40 3,90 3,60 3,60 2,90 4,00/ 4,00/ 6,20 5,70
Pocet dennostupiiov 3 386,4 3267,0 3375,0 3763,8 34884 3472,0 34419 34419 28829 3036,0

Tabulka 4 Pocty vykurovacich dni a vonkajSie teploty

Dennostupne

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kalendarny rok

Graf 1 Dennostupne

Stanovené dennostupne boli pouzité na urCenie optimalnej potreby energie na vykurovanie
upravenym hodnotenim.

Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouZité normalizované
vstupné udaje o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy. Normalizované
hodnotenie bolo pouzité len pri porovnani mernych potrieb tepla objektu podla STN 73 0540-2.

Normalizované Upravené
hodnotenie hodnotenie
Vonkajsia vypoctova teplota (°C): 0 -15 -15
Veterna oblast, rychlost vetra (ms™) v - <2,0
Vnatorna vypoctova teplota (°C): 0 18,4 18,9
Priemerna vonkajsia teplota vykurovacieho obdobia (°C): Oae 3,86 4.5
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212 232,6
Priemerny poc¢et dennostupriov: D 3083 3358,7

Tabulka 5 Klimatické podmienky
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3.3 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Pre zhodnotenie obalovych konStrukcii bola pouzita dostupna vykresova a technicka
dokumentacia, fotodokumentacia a vlastna obhliadka objektu. V nasledujucich kapitolach su
popisané tepelno-technické vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukcii. Pri vypocte pléch
obalovych konstrukcii su zapocitané len teplo vymenné plochy bez vystupujucich konstrukcii

3.3.1 Pevné stavebné konstrukcie

Sucet pléch vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 750 m2. Sucinitel prechodu tepla
tychto stavebnych konstrukcii je od 0,34 W.m-2.K-1 do 1,87 W.m-2.K-1. Jednotlivé typy stavebnych
konstrukcii su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom vsetkych pevnych
stavebnych konstrukcii je 578,98 W.K-1, €o predstavuje 80,3 % z celkovej mernej tepelnej straty

EkoEnergoAudit 2017

prechodom.
. Odporucéan
Lo Normalizov |
A Maximalna . a hodnota .
Sucinitel ,. |ana hodnota ¥ Hodnotenie
. . . Plocha hodnota U podla ) Upodrla )
Stavebna konstrukcia m2) prestupu tepla STN 730540-2 U podfa STN STN podfa
(Wm-2K-1) 730540-2 STN 73 0540-2
(Wm-2K-1) 730540-2
(Wm-2K-1) (Wm-2K-1)
Zvislé steny nad terénom
Zvislé steny nad terénom 209,4 1,41 0,46 0,32 0,22| nevyhovuje
Zvislé steny nad terénom 0,0 1,41 0,46 0,32 0,22| nevyhovuje
Podlaha nad nevykurovanym priestorom
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 135,2 1,87 1,60 0,95 0,75 nevyhovuje
Strecha plocha
Strecha plocha 270,3 0,34 0,30 0,20 0,10| nevyhovuje
Vypoctov a Minimalna Normalizov C?dporl](:an
. a hodnota .
Ploch hodnota hodnota R  |ana hodnota R podr Hodnotenie
Stavebna konstrukcia oc2 a tepelného podlra STN R podra STN g?I'N a podla
(m2) odporu 730540-2 730540-2 730540-2 STN 73 0540-2
(M2KW-1) (M2KW-1) (M2KW-1) (m2KW.1)
Podlaha na teréne neizolovana, alebo izolovana po celej ploche
Podlaha na teréne | 135,2] 0,35] 15] 23] 2,5] nevyhovuje

Tabulka 6 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

3.3.2 Otvorové konstrukcie

Sucet pléch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 51 m2. Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konStrukcii je od 1,19 W.m-2.K-1 do 1,23 W.m-2.K-1. Jednotlivé typy otvorovych
konstrukcii su po rekonstrukcii. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 62,36 W.K-
1, €o predstavuje 8,6 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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3.4 Celkové hodnotenie obalovych konstrukcii objektu

Merna tepelna strata obalovych kon$trukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 2 078,68 W.K-1. Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréena priblizne, a to na
zaklade zvySenia sucinitefa prechodu tepla vyjadreného vo Wm-2K-1. Hodnota tohto sucinitefla je 0,05
Wm-2K-1 v pripade spojitej tepelnoizolacnej vrstvy na vonkajSom povrchu konstrukcii a v ostatnych
pripadoch je 0,1 Wm-2K-1. Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla
vSetkych obalovych konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v tabulke. Podiel
jednotlivych konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny
v nasledujucom grafe.

Priemerny . . S Cielova |Hodnotenie
\&initel Normalizovana Odporuc¢ana dporiana o
Faktor tvaru budovy preiag;lj ?epla hodnota hodnota ° ﬁ;;ﬁg?;a Sp'(I?N 7a3
m2.K-1 m2.K-1
[W.m-2.K-1] W ] W ] [W.m-2.K-1]| 0540-2
0,76 0,90 0,42 0,29 0,21 nevyhovuje

Tabulka 7 Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podfa STN 73 0540-2

Vplyv tepelnych i

mostov Obvodove steny nad
11% terénom

41%

Otvorove kon3trukcie
9%

Strecha plocha
13%

Podlaha nad
nevykurovanym
priestorom
17%

Podlaha na teréne
9%

Graf 2 Hodnotenie obalovych konstrukcii objektu
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3.5 Potreba tepla na vykurovanie

VypocCet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom
tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky.

Celkova potreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 69 373 kWh.
Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 83,8 %,
podiel vetrania je 16,2 %. Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vySke
16 547 kWh s mierou ich vyuzitia na urovni 95 %. Vysledna potreba tepla na vykurovanie budovy so
zapocitanim tepelnych ziskov je 53 654 kWh.

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov () AHpy, 80,11
Tepelna strata medzi vykur. priestorom a exter. ({ Hy 641,35
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hy =Hy+AHy, 721,45
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (h™) N min 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Nint 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n=m ax(n min, Nin 0,50
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systé Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h?) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK?) H, =0,264 .V, 139,15
Merna tepelna strata (WK™) H = HetHy 860,60
Vnuatorny tepelny zisk (kWh) Q 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy = Q*+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodon Qr 58 156,29
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (K Qv 11 216,90
Potrebateplanavykurovanie (kWh) Qn 53 653,50

Tabulka 8 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na dennostupen s nasimulovanymi mernymi spotrebami
tepla na vykurovanie za posledné 3 kalendarne roky je v nasledujucom grafe.

18

16

14

12

10

8 4 16,0
| 84 10,0 9,5

2014 2015 2016 Vypotet

(kWh [ dennostupen)

[T O N SN 7]

Graf 3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

V nasledujucom grafe su nasimulované priemerné vnutorné teploty po€as vykurovacieho obdobia za
predchadzajuce 3 kalendarne roky. Tieto boli uréené na zaklade odhadnutych spotrieb tepla na UK,
klimatickych podmienok pre prisluSny kalendarny rok a vypocitanej potreby tepla na vykurovanie.
Porovnanim uvedenych tepl6t s vnutornou vypoctovou teplotou napoveda o miere vyuZivania
vykurovacich utlmov, pripadne nedokurovania objektu.
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Graf 4 Porovnanie potreby teploty

3.6 Hodnotenie budovy z hladiska potreby tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hfadiska splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost’
budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej sezény a
zohladneny prevadzkovy ¢as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v
kategorii budov - administrativna budova. Pre splnenie energetickej hospodarnosti budovy, merna
potreba tepla na vykurovanie mé byt niz$ia ako normalizovana hodnota. Hodnotena budova nespifia
energetické kritérium a z pohladu potreby energie na vykurovanie je predpoklad zaradenia do

energetickej triedy G.

Faktor tvaru budovy (m™)

Potreba tepla na UK referenénej vykurovacej sez¢

Merna potreba tepla na vykurovanie (kWhm?)

Normalizovana hodnota (kWhm?)

Odporuéana hodnota (KWhm?)

Cielova odporigana hodnota (KWhm?)

Posudenie budovy podla STN 73 0540-2

AV, 0,76

Qn 47 958,15
Qep 177,43
Quer 53,20
Quee 27,60
Quzze 13,80
Qep S Quep nevyhovuje

Tabulka 9 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2
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4 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE

Na znizenie energetickej naroénosti objektov, znizenie nakladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlepSenie kvality obalovych konStrukcii a vnutornej tepelnej pohody boli navrhnuté nizSie uvedené
opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené v cenach energii kalendarneho roku 2016
(teplo na UK: 0,08 EUR/kWh, elektrina: 0,20 EUR/kWh), ktoré boli upravené mierou priemerného
rocného narastu cien energii (0,2%). Realna diskontna miera, so zohladnenim ro&nej miery inflacie
(1,4%), bola stanovena vo vySke 2,1%. VySka investi¢nych nakladov vychadza z obvyklych cien
stavebnych materialov, strojov, zariadeni, bez zohladnenia vedlajSich vynutenych ndkladov. Hrubka
navrhovanych tepelnych izolacii v ramci navrhu opatreni bola stanovena s ohfadom na spinenie
pozadovanych sucinitelov prechodu tepla konstrukcie so zohfadnenim technickej realizovatelnosti a
ekonomickej navratnosti.

4.1.1 Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek budovy,
navrhujeme obvodové steny zateplit expandovanym polystyrénom. Minimalna hrubka tejto tepelnej
izolacie, zabezpedujuca splinenie energetickych poziadaviek a navrh skladby a hrubky zateplenia
jednotlivych stavebnych konstrukcii je uvedeny v nasledovnych tabulkach. V grafe je pre porovnanie
zobrazena optimalna hrubka tepelnej izolacie vzhladom na ekonomicku navratnost investicie do
zateplenia obvodovych stien.

. . . Splnenie odporucanej
Splnenie normalizovanej hodnoty hodnoty suginitela
sucinitela prestupu tepla Y
prestupu tepla
Sucasny
. . . sucinitel A Dosiahnuty
Stavebna konstrukcia prestupu tepla | Minimalna Dosiahnuty | “IMMaINa | “siginiter
[W.m-2.K-1] | hrubka tepelnej suginitel tepelnei prestupu
izolacie prestupu tepla izgléciej tepla
[mm] [W.m-2.K-1] [mm] [W.m]-2.K-
1
Zvislé steny nad terénom 1,41 100 0,30 150 0,21
Tabulka 10 Miniméalna hrubka tepelnej izolacie obvodovych stien pre splnenie podmienok STN 730540-2
Sucinitel
prestupu
Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia tepla
[W.m-2.K-
1
. . polystyrén expandovany (EPS) v hrubke 250 mm (R= 6,579
Zvislé steny nad terénom m2.K.W-1), 0,14

Tabulka 11 navrhovana tepelna izolacia

4,162931964

=
Ly
uw
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3766439628

3525481267

3366725545
3256683957
3177885466
3,12032233
3077849136
9 3046483369
3023530748
3007103278
9 20995838608
2988728997
2985012973
2984104432
2985544501
2988970589
2994089139

I

jednoducha navratnost' (roky)
w
9
9

0
20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

hribka tepelnej izolacie (mm)

Graf 5 Hrubka izolacie

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (WK'l) | AHmy 77,746
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Tepelna vodivost medzi vykur. priestorom a exter. (WK'l) Hy 40,054
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hr =Hy+AHmu 374,074
Minimalna intenzita vymeny vzduchu (h™) Nmin 414,128
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Ninf 0,50
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n:mr?:fgnmi”’ 0,01
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systému (m3h- vV, 0.50
1) f 1

Objemovy tok vzduchu (m*h™) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK™) Hy =0,264 . Vy 139,150
Merna tepelna strata (WK™) H = Hr+Hy 553,279
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Qi 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qg = Qi+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom (kWh) Qr 33 382,81
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (kWh) Qv 11 216,90
Potreba tepla na vykurovanie (kWh) Qn 28 880,02

Tabulka 12 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - zateplenie obvodovych stien

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 11 700
Ro¢&na uspora energie (kWh) 27 526
Miera Uspory energie (%) 46,2%
Roéna uspora nakladov na energie (EUR) 2 064
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 57
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 6,0
Cista su¢asna hodnota (EUR) 29 240
Vnutorna miera vynosnosti (%) 17,6%

Tabulka 13 Ekonomické hodnotenie opatrenia - zateplenie obvodovych stien
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S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek budovy,
navrhujeme sedlovu strechu zateplit a podlahovym expandovanym polystyrénom. Minimalna hrubka
tepelnej izolacie na splnenie energetickych poZiadaviek a navrh skladby a hrabky zateplenia
jednotlivych stavebnych kon$trukcii je uvedeny v nasledovnych tabulkach.

. . . Splnenie odporucanej
Splnenie normalizovanej hodnoty hodnoty saéinitefa
sus ] sucinitela prestupu tepla prestupu tepla
ucasny - -
| . i stéinitel — Dosiahnuty
Stavebna konstrukcia prestupu tepla | Minimalna Dosiahnuty ML’:‘;;T(':"‘ saginitel
[W.m-2.K-1] hrabka tepelnej sucinitel tenelnei prestupu
izolacie prestupu tepla izgléciej tepla
[mm] [W.m-2.K-1] [W.m-2.K-
[mm] ]
strecha 0,34 80 0,19 250 0,10
Tabulka 14 Miniméalna hribka tepelnej izolacie strechy pre splnenie podmienok STN 730540-2
Sucinitel
prestupu
Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia tepla
[W.m-2.K-
1]
Strecha plocha rgcz)lyl/(s:l)\/lrir; extrudovany (XPS) v hriabke 210 mm (R= 6,000 011
Tabulka 15 Navrhovana tepelna izolacia strechy
70 - § =
& 5
60 - m B m
= i — [Ts] — —
W ) =T @ o o [=2] 3 = —~ =T & & @ 2 — = =2y
a [=1 =3 w L = = Lo [4=] o [*e) w o] =] ® 2
£ 45 1 ~ w© =2 3 o &~ o L 3 ™~ 0 > o e @
[ © iy o o @« o =3 @ @ = =3 o = «©«
§ 40 '\q»\,\:"_‘m%%%%%%%%gg
2 2] BRERE ®
S 30 - s i s
= | | |
g 2
@« | |
=20 - g 5
10 i é ;
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
hribka tepelnej izolacie (mm)
Obrazok 7 Hrubka tepelnej izolacie stropu
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Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov () AHp, 80,108
Tepelna vodivost medzi vykur. priestorom a exter| Hy 579,237
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hy =Hy+AHy, 659,345
Miniméalna intenzita vymeny vzduchu (h™) Nmin 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Nint 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n=m ax(n min, Nin 0,50
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systé Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h?) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK?) H, =0,264 .V, 139,150
Merna tepelna strata (WK™) H = HetHy 798,495
Vnuatorny tepelny zisk (kWh) Q 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy = Q*+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodon Qr 53 149,69
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (K Qv 11 216,90
Potrebateplanavykurovanie (kWh) Qn 48 646,89
Tabulka 16 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - zateplenie strec

Investiény naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 14 600
Ro¢&na uspora energie (kWh) 5563
Miera uspory energie (%) 9,3%
Roéna uspora nakladov na energie (EUR) 417
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 35,0
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 57,3
Cista st¢asna hodnota (EUR) -6 326

Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 17 Ekonomické hodnotenie opatrenia - zateplenie strechy
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4.3 Zateplenie podlahy (povaly) nad nevykurovanym priestorom

Splnenie normalizov anej hodnoty

sucinitela prestupu tepla

Splnenie odporucanej
hodnoty sucinitefa
prestupu tepla

Sucasny Dosiahmot
p « . sucinitel L osiahnu
Stavebna konstrukcia prestupu tepla Minimalna Dosiahnuty Mm'&i:'a y sucinitel
[W.m-2.K-1] hrub.ka t'ep.elnej sucinitel’ tepelnej prestupu
izolacie prestupu tepla izolacie tepla
[mm] [W.m-2.K-1] [W.m-2.K-
[mm]
1]
Podlaha nad nevykurovanym priestorom 1,87 20 0,94 40 0,63
Tabulka 18 Miniméalna hrubka tepelnej izolacie podlahy pre spinenie podmienok STN 730540-2
Sugéinitel
prestupu
Stavebna konstrukcia Skladba zateplenia tepla
[W.m-2.K-
1]
olystyrén expandovany (EPS) v hribke 200 mm (R= 5,263
Podlaha nad nevykurovanym priestorom polysty P v ) ( 0,17
m2.K.W-1),
Tabulka 19Navrhovana tepelna izolacia podlahy nad nevykurovanym priestorom
10 9 o
>
8 -
sq & F
Zz S= g
= ) @ - ©
— 8l \® £ 38 8 2 & g g o e o g 2 g g
8 8§ § &€ & 8§ 28 ¢ 5 3 2 5 = 8 & &8 3 5
5 w 8 8 8 - g 0§ 8 53 8 8 w 2 I @ g @
\% 7 A w %_ o 2 fis] f s o bres T =4 - il S @ 2
c © = = 3 s a > 3 S =1 = = = < ©
£z d =] © W Wy o w w «© © o
S 6 . o r . 0 o0 o 0
3 i 108 @ 7 @
o
o
=
@
2 g
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
hribka tepelnej izolacie (mm)
Obrazok 8 Tepelna izolacia stropu nad nevykurovanym priestorom
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov () AHpy, 80,108
Tepelna vodivost medzi vykur. priestorom a exter Hy 526,878
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hy =Hy+AHy, 606,986
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (h™) N min 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Nint 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n=m ax(n min, Ninf 0,50
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systé| Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h?) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK?) H, =0,264 .V, 139,150
Merna tepelna strata (WK™) H = HetHy, 746,137
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Qi 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Q, = Q+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodon Qr 48 929,07
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (k| Qv 11 216,90
Potrebateplanavykurovanie (kWh) Qn 44 426,28

Tabulka 20 Viypocet potreby tepla na vykurovanie - zateplenie podlahy nad nevykur. priest
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Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 4 800
Ro€na uspora energie (kWh) 10 252
Miera Uspory energie (%) 17,2%
Ro¢na uspora nakladov na energie (EUR) 769
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 6,2
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 6,7
Cista sii¢asna hodnota (EUR) 10 449
Vnutorna miera vynosnosti (%) 15,8%

Tabulka 21

Ekonomické hodnotenie opatrenia - zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorom

4.4 Vymena otvorovych konstrukcii

Otvorové konstrukcie su po rekonstrukcii.

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov ()

AHp, 80,108
Tepelna vodivost medzi vykur. priestorom a exter Hy 641,346
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hy =Hy+AHy, 721,454
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (h™) N min 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Nint 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n=m ax(n min, Ninf 0,50
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systé| Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h?) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK?) H, =0,264 .V, 139,150
Merna tepelna strata (WK™) H = Hy+H, 860,604
Vnutorny tepelny zisk (kWh) Qi 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy = Q+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodon Qr 58 156,29
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (k| Qv 11 216,90
Potrebateplanavykurovanie (kWh) Qn 53 653,50

Tabulka 22 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - ofvorové konStrukcie
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4.5 Instalacia slneénych kolektorov na pripravu TUV

Navrh inStalovat slnecné kolektory na streche budovy vyplynul z moznosti usporit priblizne 55 %
nakupovanej primarnej energie na pripravu TV. Pri navrhu bolo pocitané s priemernou ro¢nou
spotrebou energie na pripravu TV 8000 kWh. V ramci technického rieSenie je uvazované s inStalaciou
5 kusov sIne€nych kolektorov s celkovou apertarnou plochou 9 m2 a akumulaéného zasobnika na
teplu vodu. Energetické a ekonomické vyhodnotenie tohto opatrenia je uvedené v nasledovnej
tabulke.

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 6 300
Ro¢na Uspora energie (kWh) 4 680
Miera Uspory energie (%) 58,5%
Ro€na uspora nakladov na energie (EUR) 351
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia (roky) 25,0
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 17,9
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 22
Cista siéasna hodnota (EUR) 661
Vnutorna miera vynosnosti (%) 2,9%

Tabulka 23 |\n$talécia sineénych kolektorov na pripravu TUV

4.6 Instalacia fotovoltaického systému

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu. Vychodiskovym kritériom pre navrh
inStalovaného vykonu fotovoltaickych panelov je ro¢na spotreba elektriny pre iné ucely ako osvetlenie
(3431 kWh). Dévodom vyluky spotreby na osvetlenie je prevazne nizka intenzita slne¢ného svitu v
gase vyuzitia vnutorného osvetlenia. Dal$im doélezitym kritériom pri stanoveni vykonu zariadenia je
ro¢ny pocet hodin vyuzitia ostatnych elektrospotrebi¢ov v budove po€as trvania sine¢ného svitu (2006
hodin). Tieto boli vypocitané z udajov o prevadzkovom rezime budovy (tabulka 3).

Na zaklade tychto kritérii je navrhovany celkovy instalovany vykon 1,7 kWp, ¢o zodpoveda ploche
fotovoltaickych panelov 11,9 m2. Ro&na vyroba elektriny na takomto zariadeni v naSich zemepisnych
Sirkach predstavuje 1700 kWh, pri€om pre vlastnu spotrebu elektriny pripadne priblizne 65 %, t.j. 1105

kWh.

Investi€ény naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 4 400
Ro¢na Uspora energie (kWh) 1105
Miera uspory energie (%) 32,2%
Ro€na uspora nakladov na energie (EUR) 221
Dizka technickej Zivotnosti opatrenia (roky) 25,0
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 19,9
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 25
Cista siéasna hodnota (EUR) -17
Vnutorna miera vynosnosti (%)

Tabulka 24 \nStalacia FTV
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4.7 Suhrn navrhovanych opatreni

Realiz4ciou jednotlivych opatreni je mozné dosiahnut rozdielnu Usporu energie a tiez rozdielnu
navratnost’ vioZenych finannych prostriedkov. Porovnanie tychto hodnét je uvedené v nasledujucich
grafoch.
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4.8 Projekt znizenia energetickej naro€nosti objektu

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny projekt zniZzenia energetickej naroCnosti objektu,
ktory obsahuje vypocet energetickych a ekonomickych uspor. Opatrenia, ktoré su sucastou tohto
projektu, boli vybrané na zaklade posudenia ekonomickych, environmentalnych, technickych,
prevadzkovych, uzitkovych a legislativnych kritérii. Suhrn navrhovanych opatreni vratane ich
investicnych nakladov, uspor energie a nakladov na energie su uvedené v nasledujucej tabulke.
V rdmci daldieho zvySovania energetickej efektivnosti je mozné doinstalovat’ rekupera¢nu jednotku
na odsavacie zariadenie. Tymto opatrenim posunieme budovu z pohladu mernej potreby energie na
vykurovanie do energetickej triedy A.

. Uspora energie Uspora néklgdov Nékl?d}/ na
Opatrenie (kwh) na energie realizaciu
(EUR) (EUR)
zateplenie obvodového plasta 27 526 2 064 11 700
zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurova 5563 417 14 600
zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorol 10 252 769 4 800
inStalacia slnecnych kolektorov na pripravu TV 4 680 351 6 300
inStalacia fotovoltaického systému 1105 221 4 400
Spolu: 49 126 3823 41 800
Tabulka 25 Suhrn navrhovanych opatreni
Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov (| AHpy, 40,054
Tepelna vodivost medzi vykur. priestorom a exter Hy 197,497
Merna tepelna strata prechodom (WK™) Hy =Hy+AHy, 237,551
Minimélna intenzita vymeny vzduchu (h™) N min 0,50
Intenzita vymeny vzduchu vplyvom infiltracie (h™) Nint 0,01
Priemerna intenzita vymeny vzduchu (h™) n=m ax(n min, Nin 0,50
Objemovy tok vzduchu mechan. vetracieho systé Vi 0,00
Objemovy tok vzduchu (m°h?) Vy 527,09
Merna tepelna strata vetranim (WK?) H, =0,264 .V, 139,150
Merna tepelna strata (WK™) H = HetHy 376,702
Vnuatorny tepelny zisk (kWh) Q 9 710,00
Pasivny solarny zisk (kWh) Qs 6 837,04
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) Qy = Q*+Qs 16 547,04
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodon Qr 19 148,98
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim (K Qv 11 216,90
Potrebateplanavykurovanie (kWh) Qn 14 646,19
Tabulka 26 Vypocet potreby tepla na vykurovanie - projekt
Investi€ny naklad na realizaciu opatrenia (EUR) 41 800
Ro€na uspora energie (kWh) 49 126
Miera Uspory energie (%) 69,1%
Ro¢na Uspora nakladov na energie (EUR) 3823
Priemerna dizka technickej Zivotnosti opatreni (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 10,9
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 12,3
Cista sii¢asna hodnota (EUR) 34 006,6
Vnutorna miera vynosnosti (%) 7,9%

Tabulka 27 Ekonomické hodnotenie projektu
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4.9 Hodnotenie navrhovaného stavu budovy z hladiska potreby
tepla na vykurovanie

Pre hodnotenie budovy z hladiska predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy podla STN 73 0540-2 boli pouzité klimatické udaje referenénej vykurovacej
sezony a zohladneny prevadzkovy €as vykurovania so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej
teploty poCas tlmenej prevadzky v kategérii budov - budova 3kél a Skolskych zariadeni. Pre
preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy, merna potreba tepla na
vykurovanie ma byt niz$ia ako normalizovana hodnota. Hodnotena budova spifia predpoklady
minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’ budovy a z pohfadu mernej potreby
energie na vykurovanie je predpoklad zaradenia do energetickej triedy B. Realizaciou
navrhnutych opatreni na obnovu budovy pri hodnoteni budovy z pohladu globalneho
ukazovatel'a - primarna energia, je predpoklad zaradenia budovy do energetickej triedy AO.

Faktor tvaru budovy (m™) ANV, 0,76
Potreba tepla na UK referenénej vykurovacej sez¢ @n 12 153,23
Merna potreba tepla na vykurovanie (kWhm?) Qep 44,96
Normalizovana hodnota (kWhm?) Quep 53,20
Odporuéana hodnota (KWhm?) Qrier 27,60
Cielova odporu¢ana hodnota (kWhm?) Qr2ep 13,80
Posudenie budovy podla STN 73 0540-2 Qep = Quep vyhovuje

Tabulka 28 Hodnotenie budovy podla STN 73 0540-2

ENERGETICKA
TRIEDA
Potreba tepla na TUV (kWh/m2.a) B
Potreba energie na UK (kWh/m2.a) B
Potreba energie na osvetlenie (kWh/m2.a) B

Tabulka 29 Hodnotenie budovy — energetické triedy
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4.10Rekapitulaény list EA

Predmet EA MS Rajec
Adresa objektu: 0
Stru¢na charakteristika objektu: budova $kél a Skolskych zariadeni
Navrh opatreni v ramci projektu
Navrhované opatrenie Uspora energie investi¢ny naklad
kWh EUR
zateplenie obvodového plasta 27 526 11 700
zateplenie strechy, alebo podlahy na
nevypkurovanej po):/ale P ’ 5563 14600
lz)zrai:;;iltt)arr;ren podlahy nad nevykurovanym 10 252 4800
indtalacia sine¢nych kolektorov na pripravu TV 4 680 6 300
indtalacia fotovoltaického systému 1105 4 400
Spolu: 49 126 41 800
Energetické hodnotenie projektu
Pociatocny Navrhovany . Miera
stav Y stav g Redukcia redukcie
Merna tepelna strata prechodom cez: (WK™) 721,5 237,6 483,9 67,1%
Merna tepelna strata vetranim (WK™) 139,2 139,2 0,0 0,0%
Celkovy tepelny zisk budovy (kWh) 16 547,0 16 547,0 0,0 0,0%
Potreba tepla na UK (kwWh) 53 653,5 14 646,2 39 007,3 72,7%
Potreba primarnej energie na UK (kWh) 59 615,0 16 273,5 43 341,5 72,7%
Potreba energie na osvetlenie (KWh) 1470,3 1461,5 8,7 0,6%
Potreba energie na UK a osvetlenie (kwh) 61 085,3 17 735,1 43 350,2 71,0%
Environmentalne hodnotenie projektu
Ro¢na produkcia emisii CO, (ton) 1,0 0,5 0,5 49,5%
Ro¢na produkcia emisii TZL (ton) 0,001 0,001 0,000 0,0%
Roéna produkcia emisii SO, (ton) 0,004 0,003 0,001 25,0%
Roéna produkcia emisii NO, (ton) 0,005 0,004 0,001 20,0%
Roéna produkcia emisii CO (ton) 0,000 0,000 0,000 0,0%
Ekonomické hodnotenie projektu
Investiény naklad na realizaciu opatreni (EUR) 41 800
Ro¢na uspora nakladov na energie (EUR) 3823
Cista stéasna hodnota (EUR) 34 007
Doba hodnotenia (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 10,9
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 12,3
Vnutorna miera vynosnosti (%) 7,9%

Tabulka 30 Rekapitulacna tabulka
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5 Zaver
Energeticky audit ma odporucaci charakter pre rozhodovaci proces

vlastnika/prevadzkovatela budovy. Nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizacny projekt

opatreni na zvy3enie energetickej hospodarnosti budov, resp. na zniZenie energetickej
naro¢nosti budov. Podrobny rozsah realizatného projektu sa spravidla uréuje zmluvnym

vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie a projektantom.

Realizacny projekt je nevyhnutné vykonat v sulade so vSeobecne zavaznymi pravnymi
predpismi ainymi zmluvne dohodnutymi poziadavkami. Odporu€ania na spracovanie
energetického auditu verejnej budovy SIEA pripravila v suvislosti so Specifickym cielom 4.3.1
Znizenie spotreby energie pri prevadzke verejnych budov.

V odporucaniach je zdéraznené, Ze opatreniami navrhovanymi pre verejné budovy sa ma
dosiahnut  zniZzenie potreby energie na Urovenn nizkoenergetickych  budov,
ultranizkoenergetickych budov a budov s takmer nulovou potrebou energie. Toto musia
auditori a nasledne aj projektanti zohladnit pri navrhu opatreni na zniZenie energetickej
naroc¢nosti budov a zniZenie emisii sklenikovych plynov, ako aj znedcistujucich latok do
ovzduSia

Cielom spracovania energetického auditu verejnej budovy, je posudenie sucasnych
technickych systémov v budove, tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii, navrh
opatreni na obnovu budovy, opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov
v budove, stanovenie potencialu Uspor energie, ich ekonomické a environmentalne
hodnotenie.

Energeticky audit je urleny pre viastnika budovy pre potreby jeho rozhodovania
0 moznostiach realizacie navrhnutych opatreni a odporu€ani na zlep3enie energetickej
hospodarnosti budovy a méze sa vyuzit ako podklad pre pripravu projektovej dokumentacie
obnovy budovy. Nenahradza energetické hodnotenie budovy podla osobitnych predpisov.
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